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Resumen

El movimiento nictinastico se refiere a una respuesta generada por la sucesion del dia y la noche
0 por un cambio de iluminacion. En el caso de la leguminosa Albizia occidentalis Brandegee, la
nictinastia se ve reflejada en el movimiento de los foliolos, que estd en funcion de la turgencia
generada en las células de una estructura llamada pulvinus. Es posible que las ldminas del foliolo
también tengan una variacion interna del agua. En el siguiente trabajo se presenta las
observaciones realizadas en el movimiento de los foliolos asociado al cambio de iluminacion y de
temperatura, asi como la relacion en el movimiento de agua en las ldminas.

Antecedentes

El funcionamiento normal de los procesos fisioldgicos de las plantas depende de la turgencia en
las células; ésta, es la tension de la membrana plasmatica debida a la presion interna del agua. La
turgencia depende del potencial hidrico, el cual es la capacidad de la célula para absorber agua de
su ambiente. Uno de estos procesos fisiologicos que depende de la turgencia en las células es la
nictinastia, un tipo de nastia. Las nastias son movimientos de ciertas plantas originados por un
estimulo externo; a diferencia del tropismo, el movimiento de nastia es una reaccion que no
depende de la direccion del estimulo.

La nictinastia foliar se refiere a un cambio en la posicion de las hojas por la sucesion del diay la
noche; el movimiento de las hojas o foliolos puede ser en posicion paralela al tallo durante la
noche o en posicion perpendicular durante el dia. (Ferrarotto, et al., 2008). EI cambio de angulo
del foliolo se debe a variaciones de turgencia en las células del pulvinus, éste es una estructura
especializada en la base del peciolo (Taiz, et al., 2006). Las células ventrales y dorsales del
pulvinus son las encargadas del movimiento de la hoja y estan localizadas en zonas opuestas.
Cuando las células ventrales se encuentran turgentes las hojas estan abiertas; de forma contraria,
al estar las dorsales turgentes se provoca el cierre de las hojas (Taiz, et al., 2006).

Los movimientos foliares nictinasticos son frecuentes en leguminosas, siendo el caso de Albizia
occidentalis, un arbol caducifolio con hojas obovadas, que es llamativo por sus troncos de corteza
clara y por sus vistosos frutos (Rzedowski, et al., 2007). EI cambio de angulo de los foliolos es
comun en otras leguminosas, como en la observacion llevada a cabo por Sosa, et al. (Sosa, et al.,
2000) en el movimiento de las laminas de frijol durante el dia, asi como en condiciones de luz y
sombra. Inicialmente durante el dia el angulo de las hojas de frijol (Phaseolus) aumenta y
posteriormente disminuye, este cambio se le atribuye al movimiento del pulvino de la ldmina.

Debido a que la turgencia es un factor imprescindible en el movimiento nictinastico en el
pulvino, es posible que la turgencia y el potencial hidrico en la lamina del foliolo tengan algun
cambio o relacion con su cambio de angulo. De la misma manera, de acuerdo con Bjorkman y
Demmig-Adams (Sosa, et al., 2000), la temperatura actta en la respuesta del movimiento de los
foliolos y aunque el principal estimulo es la intensidad de luz, el potencial hidrico del foliolo
también se puede ver afectado por la temperatura.



Hipdtesis

Si hay un movimiento nictinastico en el foliolo de Albizia occidentalis Brandegee, entonces habra
un cambio en el movimiento interno del agua en la lamina del mismo, relacionado ya sea con el
cambio de intensidad de luz, con el de temperatura o el de ambos.

Objetivos

* Observar el movimiento de los foliolos asociado a temperatura y luz durante el dia.

* Determinar si el movimiento nictinastico de los foliolos esta relacionado con el movimiento
interno de agua, a traves de la medicién indirecta del potencial hidrico de la lamina.

Metodologia

Se escogieron 10 individuos de Albizia occidentalis. Se establecieron en un lugar al aire libre y
durante 20 dias se tomaron los datos de los angulos generados por el movimiento de los foliolos,
por medio de un transportador (la forma de medir el &ngulo se ejemplifica en Fig. 1).
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Fig. 1

Se obtuvieron los datos cada dos horas desde las 06:00hrs a las 21:00 hrs, con el fin de muestrear
la reaccion de las leguminosas al cambio de luz. De la misma forma, ademas de tomar el angulo,
se registro la temperatura en la superficie de la lamina del foliolo de cada uno de las leguminosas,
esto a través de un termometro infrarrojo. Al finalizar los 20 dias de obtencion de datos, se
prosiguié a promediar los angulos y temperaturas de cada una de las leguminosas. Con estos
promedios se hicieron graficas para comparar el angulo de los foliolos, con relacion a la hora y la
temperatura.

Posteriormente, al analizar los angulos y las horas del dia en las que los foliolos se encontraban
totalmente abiertos y cerrados, se selecciond un ejemplar para obtener indirectamente el potencial
hidrico de la lamina del foliolo, a través del potencial osmotico por medio del meétodo
gravimétrico.

Resultados

Durante los 20 dias de muestreo se obtuvo que los foliolos se encuentran en su mayoria abiertos
alrededor de las 08:00 a las 11:00 hrs. a una temperatura de 18 a 21 °C. De manera contraria, los
foliolos estan cerrados en horas donde no hay luz y donde la temperatura es mayor.

La temperatura estd en relacion con el angulo del foliolo en horas donde hay luz solar: si la
temperatura es mayor, el angulo también lo es, por lo que en horas calurosas los foliolos tienden a
cerrarse.



Promedios de la medicién en 20 dias de angulo y temperatura
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Obtencion del potencial osmético de la ldmina por medio del método gravimétrico
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Fuera de algunas desviaciones, se observa una tendencia a mantenerse en linea horizontal, refiriéndose a que no hay una

variacion grande en cuanto a la diferencia de peso.
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En las dos condiciones anteriores se presenta un mayor aumento de peso a concentraciones menores.

Discusion

El movimiento nictindstico en Albizia occidentalis es evidente durante las variaciones de
iluminacidn en el dia, de la misma forma se observan cambios de apertura y cierre de foliolos en
funcion a la temperatura. A mayor temperatura los foliolos tienden a cerrarse, llegando a angulos
cercanos a 90°. En cuanto a la determinacién del potencial hidrico por medio de la diferencia de
pesos, se puede observar que al estar los foliolos totalmente abiertos, el aumento de peso se
mantiene constante, con lo que se puede inferir que las células de la lamina se encuentran
hidratadas, ya que tienden a absorber menor cantidad de agua de las soluciones.

De manera contraria en los foliolos cerrados, las células de la lamina al estar deshidratadas
tienden a aumentar en gran medida su volumen en concentraciones con mayor disponibilidad de
agua (molaridades menores), lo cual va disminuyendo al encontrarse en molaridades mayores.
Esto lleva a proponer que a mayor temperatura los foliolos tienden a cerrarse no solamente por el
cambio de turgencia del pulvinus, sino también por la deshidratacion de sus laminas y
posiblemente para evitar una pérdida mayor de agua.

El conocer el funcionamiento de los foliolos en las leguminosas, podria resultar importante para
ayudar a la identificacion de especies y la taxonomia entre géneros. De la misma forma el
conocer y considerar las diversas funciones y partes de un organismo como un todo, nos lleva a
comprender mejor el mecanismo por el cual los seres viven y se mantienen asi mismos.

Conclusion

* ElI movimiento de los foliolos va en funcién de la intensidad de luz durante el dia y el aumento
de la temperatura. En horas de luz y a mayores temperaturas los foliolos tienden a cerrarse.

* Durante el movimiento de los foliolos existe un cambio en el agua de las células de la lamina.
La ldamina del foliolo esta hidratada al estar abierta y deshidratada al estar cerrada.
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